Geometria descrittiva dinamica

Insiemistica sulla doppia proiezione ortogonale di Monge
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B PERPENDICOLARITA' TRA ELEMENTI GEOMETRICI
DIVERSI

PERPENDICOLARITA" TRA PIANO E RETTA
INDAGINE ESPLICATIVA E DEDUTTIVA

Ricordando gli specifici
elementi geometrici,
descrittivi e rappresentativi,
come caratterizzati nella
tabellina riassuntiva -definita
nella presentazione n°1-
specifica ed escludendo il

nto - per quanto detto nella

gntazione della legge-

Gli elementi rappresentativi della retta e del piano

proiezioni
tracce




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
INDAGINE ESPLICATIVA E DEDUTTIVA (2)

Pertanto le manipolazioni
grafiche necessarie, sia per

verificare (Fig.05) che per

imporre la condizione, devono

essere riferite alle *

“edadlle *
| | 7 " sovrapponendo le due

Rappresen tazione del piano [0 ) . . .

Fig.05 |Verifica della perpendicolaritd tra retta e piano (1 caso) |mm09|n| ed GV@NdO cura dl far‘
coincidere la It della
rappresentazione della retta

la I+ della rappresentazione

piano,(si ricorda che la It e

La proiezione r' & obliqua alla traccia t,, | "19in= RelIgRINIBIT].
PELIEAIglstad el puniil uniti) come

La proiezione r" & obliqua alla traccia t,,, nzlla figura 02

Dal che possiamo dedurre che la retta reale r e ob
piano reale a.
Cio puo essere espresso sinteticamente come di sequito.




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
INDAGINE ESPLICATIVA E DEDUTTIVA (3)

di obliquita e un rapporto

variabile
hon definito
non costante




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
INDAGINE ESPLICATIVA E DEDUTTIVA (4)

Q)| tre quanto sopra, puo verificarsi quanto alla figura 06

Rappresen tazione del piano

Fig.06

Verifica della perpendicolaritd tra retta e piano (2 caso)

In questo caso le proiezioni r'
ed r" dellarettar,
graficamente si presentano
perpendicolari o ortogonali alle
tracce del piano, per cui si puo
essere tratti, facilmente, in
inganno da questa circostanza
grafica.

ti, quanto di sequito:

La proiezione r' € ortogonale alla trae

La proiezione r" & ortogonale alla traccia 13§

entativi presenti

distinti




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
INDAGINE ESPLICATIVA E DEDUTTIVA (5)

essere espresso, sinteticamente, come di seguito:

non sono in rapporto di ortogonalita




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
INDAGINE ESPLICATIVA E DEDUTTIVA (6)

o verificarsi, anche, quanto graficizzato nella successiva fig. 07

In questo caso accade che
la proiezione r' si
presenta ortogonale alla
traccia prima t;, mentre
I la r" e obliquaalla t,,.

Fig.07/ |Verifica della perpendicolaritd tra retta e piano (3 caso)

h tale circostanza il rapporto
togonalita, che deve
oncreto, continuo e
L presenta tale solo

L., mentre tale




I"” £ 'l'za

PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA

INDAGINE ESPLICATIVA E DEDUTTIVA (7)

350 di accennare che mentre la relazione di (relazione
hlementi) comprende anche (come caso particolare) il
etrico di ortogonalita, cio non vale per il reciproco; cioé il

(relazione fissa e definita tra elementi) non

pobliquita per cui, nel caso in esame, prevale la
io) sulla relazione di ortogonalita (definito in

e espresso sinteticamente come di

dove
r 2 o

dove




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
INDAGINE ESPLICATIVA E DEDUTTIVA (8)

ativi di cui sopra, anche in questo caso, la retta sara
il piano e il rapporto geometrico sara espresso
inteticamente come di seguito.

q condizione di
osenza dello




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
INDAGINE ESPLICATIVA E DEDUTTIVA (9)

In tale occasione accade che r' si
presenta ortogonale a t, e,
contemporaneamente, r’ si
predispone ortogonale a t,,_.

Verificata, pertanto, I'esistenza di
questa condizione geometrica,

su entrambi i semipiani
del diedro puo concludersi che i due
elementi sono in rapporto
eometrico di perpendicolarita.

Verifica della perpendicolaritd tra retta e piano (4

I'" 1 -I-loc d
ove
rol o

r' 1 t,, dove




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
INDAGINE ESPLICATIVA E DEDUTTIVA (10)

Se le proiezioni di una retta sono perpendicolari alle
corrispondenti tracce di un piano, allora, e solo allora, possiamo
asserire che la retta e perpendicolare (o) ortogonale al piano

lla relazione
: rdloa< alr

lizione di ortogonalita come di seguito.

Se le tracce di un piano sono perpendicolari (o ortogonali) alle
corrispondenti proiezioni di una retta, allora, e solo allorg,
possiamo asserire che il piano e ortogonale alla retta

dove T = Z {Tlr} L r':Z{B }

olr

t,, L r" dove Tz = —i‘f { ir} L r":—i‘:“’{ P }




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
PROCEDURA IMPOSITIVA O APPLICATIVA (1)

In relazione ai risultati della
verifica possiamo, anche,

stabilire i criteri per imporre,

in fase esecutiva, lo specifico
rapporto geometrico tra le
proiezioni della retta e le
tracce del piano, cosi come

izione della perpendicolarita tra retta e piano, dato il piano gr'leiCiZZGTO HCHG figUf‘Cl 09.

2 tracce t;, e t,, , volendo
endicolare al piano e necessario
e del piano (come emerso
2 ' perpendicolare a 1y,




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
PROCEDURA IMPOSITIVA O APPLICATIVA (2)

Aie impostare il rapporto prima sul
emipiano m, 0 viceversa.

iunivocita del legame

N L/
(]

rlo < olr




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
PROCEDURA IMPOSITIVA O APPLICATIVA (3)

In questo caso, impostato il
rapporto di ortogonalita tra r'
et 1, restadadefinire t 5,
ortogonale ad r* con l'unica
avvertenza che le tracce del
piano intersechino, nel

s L medesimo punto, la linea di

Imposizione della perpendicolaritd tra retta e piano data la retta TCI"I"G.

o o perpendicolare alla rettar

e |la legge generale della
etta e piano come di

Perché una retta sia perpendicolare ad un piano &
necessario che le proiezioni della retta siano
perpendicolari (o ortogonali) alle corrispondenti tracce
del piano




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
PROCEDURA IMPOSITIVA O APPLICATIVA (4)

Quindi, reciprocamente si ha:

Perché un piano sia perpendicolare ad una retta e necessario
che le tracce del piano siano perpendicolari (o ortogonali) alle
corrispondenti proiezioni della retta

g il legame puo essere

Una retta ed un piano sono, descrittivamente, ortogonali se, e
solo se, le proiezioni della retta sono ortogonali alle
corrispondenti tracce del piano e, biunivocamente, se e solo
se, le tracce del piano sono ortogonali alle corrispondenti
proiezioni della retta




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA

@M ADRO SINOTTICO DELLA CONDIZIONE DI PERPENDICOLARITA" TRA RETTA E PTANO

Relazione insiemistica sintetica
delle leggi della perpendicolarita
tra retta e piano

Definizione grafica degli elementi
geometrici
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Formalizzazione esplicativa
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PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA

ESEMPLIFICAZIOINI GRAFICHE IN FORMA ESPLICATIVA (1)

Dati i seguenti

schemi esplicativi -_l
delle leggi di

perpendicolarita tra -
elementi geometrici

diversi, risolvere i
grafici che seguono

Risultato

g tm tm

Esercizio 01— La retta r € perpendicolare al piano o ? ‘S\ ‘NO Esercizio 01— La retta r e perpendicolare al piano a?

Anche se apparentemente le tracce del piano si presentano
perpendicolari alle proiezioni della retta avviene che:
prolungando la t;a si verifica che r'Z t;0 e anche prolungando la
t,a si verifica che r/ t,a.

Si deduce, pertanto, che la retta r non e perpendicolare al piano




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
ESEMPLIFICAZIOINI GRAFICHE IN FORMA ESPLICATIVA (2)

Risultato

tWa

Esercizio 02— La retta r e perpendicolare al piano a?

tWa

Esercizio 02— La retta r e perpendicolare al piano o ? ‘S\ ‘NO

Poiché la proiezione r' della
retta r forma angoli retti
con la traccia t,o ela
proiezione r", della
medesima retta r genera
angoli retti con la t,a,
possiamo asserire che la
retta r ed il piano a sono il
rapporto di perpendicolarita
o ortogonalita.




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
ESEMPLIFICAZIOINI GRAFICHE IN FORMA ESPLICATIVA (3)

Risultato

r r

Esercizio 03— La retta r ed il piano asono perpendicolari ? ‘S\ ‘NO Esercizio 03— La retta r ed il piano acsono perpendicolari ?

Il prolungamento della traccia
T, forma angoli retti con la
proiezione r'dellaretta r.
Anche prolungando r" e la t,a,
si generano angoli retti.

Il verificarsi di questa doppia
condizione ci permette di
asserire che laretta r edil
piano a sono il rapporto di
perpendicolarita o ortogonalita.




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
ESEMPLIFICAZIOINI GRAFICHE IN FORMA ESPLICATIVA (4)

Risultato

TW TW

Esercizio 04- La retta r ed il piano asono perpendicolari ? ‘S\ ‘NO Esercizio 04— La retta r ed il piano acsono perpendicolari ?

Prolungando la t,a fino ad intersecare la
proiezione r' si determina una relazione di
obliquita tale che r'z t;a.

Invece r" forma quattro angoli retti con

T 0.

Poiché la relazione di perpendicolarita non e
completa perché non si verifica su entrambi
i piani di proiezione, si deduce che i due
elementi geometrici, retta e piano, non sono
in rapporto di ortogonalita ma di obliquita.




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA

ESEMPLIFICAZIOINI GRAFICHE IN FORMA APPLICATIVA (1)
Dati i seguenti
cremereans
delle leggi di
perpendicolarita tra

elementi geometrici

diversi, risolvere i \_)-
grafici che seguono

T,r

tWO( tWO(

Esercizio 05— Costruire e rappresentare ri o Esercizio 05— Costruire e rappresentare ri o

Definite la proiezione r' perpendicolare a toe
la proiezione r" perpendicolare a t,a si
costruisce la retta di richiamo mediante la quale
si determina la traccia T;r




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
ESEMPLIFICAZIOINI GRAFICHE IN FORMA APPLICATIVA (2)

tw

Esercizio 06— Costruire e rappresentare ri S|rcA

Esercizio 06— Costruire e rappresentare ri §|rcA

Si costruiscono la proiezione r' passante
per A’ e perpendicolare a t;a e la
proiezione r" passante per A"
perpendicolare a t,0.

Definite le proiezioni della rettar,
perpendicolari alle rispettive tracce del
piano, si passa a determinare, mediante
le rette di richiamo, le tracce Tir e T,r
della rettar.

In questo modo si applica la condizione di
ortogonalita tra la retta r ed il piano a.




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
ESEMPLIFICAZIOINI GRAFICHE IN FORMA APPLICATIVA (3)

Risultato

t,o

Esercizio 0/— Costruire e rappresentare oc r

Esercizio 0/— Costruire e rappresentare oc r

Per applicare la legge di
perpendicolarita e costruire il
piano o orfogonale alla rettar e
hecessario eseguire quanto di
seguito.

Si definiscono sia la traccia 1
del piano a (t;a) perpendicolare
alla proiezione r' e la traccia 2
del piano a (t,a) perpendicolare
alla proiezione r".




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
ESEMPLIFICAZIOINI GRAFICHE IN FORMA APPLICATIVA (4)

T,a

Esercizio 08— Costruire e rappresentare o 1 r

Esercizio 08— Costruire e rappresentare o L r

Per applicare la legge di
perpendicolarita e costruire il
piano o orfogonale alla rettar e
hecessario eseguire quanto di
seguito.

Si definiscono sia la traccia 1
del piano a (t;a) perpendicolare
alla proiezione r' e la traccia 2
del piano a (t,a) perpendicolare
alla proiezione r".




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
QEMT GRAFICI SULLE CONDIZIONI DI PERPENDICOLARITA' TRA RETTA E PIANO (1)

Risoluzione

Tema 01— Costruire e rappresentare riojrC A

Tema 02— Costruire e rappresentare sLal sCA Tema 02— Costruire e rappresentare sLa| sCA




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
QIEMT GRAFICI SULLE CONDIZIONI DI PERPENDICOLARITA' TRA RETTA E PIANO (2)

Risoluzione

t. o
T.r 1
Tema 03-

Tema 03— Costruire e rappresentare il segmento AB€ r Lo Costruire e rappresentare il seqmento AB€ r Lot

A))

Tema 04— Costruire e rappresentare il segmento AB€ 1 Tema 04— Costruire e rappresentare il segmento AB€ r1




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
QEMT GRAFICI SULLE CONDIZIONI DI PERPENDICOLARITA' TRA RETTA E PIANO (3)

Risoluzione

rl

Tema 05— Costruire e rappresentare ri f Tema 05~ Costruire e rappresentaré r1

Hﬁ tm S"

Tema 06— Costruire e rappresentare si g Tema 06— Costruire e rappresentare si f3




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
QIEMT GRAFICI SULLE CONDIZIONI DI PERPENDICOLARITA' TRA RETTA E PIANO (4)

Risoluzione

A?

S

T8

Tema 07~ Costruire e rappresentare st ] sCA

Tema 07— Costruire e rappresentare st ] sCA

Tema 08— Costruire e rappresentare si ] sCA Tema 08— Costruire e rappresentare si ] sCA




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
HIEMT SCRITTI DA VOLGERE E SVILUPPARE IN FORMA DI ELABORATI GRAFICI (1)

00 generico o(£n*1/n*2) ed il punto Aca, definire e rappresentare il

) o(£n1/£n*2) ed il punto A2aWID, definire e rappresentare

R B"=3),C(C'=3.C"=-4), D(D'=4;D"=-1) per tre di
appresentare il piano a che li contiene,
2 la retta slo

ita r(T,.=6;T,.=2) definire e
gnti. Quindi per il punto X

inte (r,s)eo. Quindi




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
HIEMT SCRITTI DA VOLGERE E SVILUPPARE IN FORMA DI ELABORATI GRAFICI (2)

winto A(A'=4;A"=6) costruire per esso una stella di tre piani o, B,
ire e rappresentare i sequenti segmenti: AXealo; AYeblp; AZecly.

k1 /1*2) e due punti (A,B)ea; per il punto medio M del segmento
gsentare il segmento MCer.la.

ostruire il piano acX, quindi due triangoli isosceli
ertice, le cui altezze appartengono alla retta rla.

definire il piano
gsi di tre triangoli
L punti medi dei lafti




PERPENDICOLARITA' TRA PIANO E RETTA
GRIGLIA DI VALUTAZIONE DEGLI ELABORATI GRAFICI

hseguito, una griglia utilizzata per la valutazione sia test che delle esercitazioni grafiche
orma di elaborati. Si considerano tre parametri fondamentali:

2)Capacita logiche 3)Competenze grafiche

ALUTAZIONE DELLE ESERCITAZIONI GRAFICHE
guattro esercizi che vengono, singolarmente, valutati secondo la seguente griglia

lella valutazione Valutazioni | Punti
etti, delle regole, delle leggi) m
e teoriche in elaborazioni grafiche) m 2,50
itd, essenzialita, didascalie,ecc.) m

N oicio 000 [0s0[100
Do srrcre) 000 050[100°

D cocoic )| 000025050

D [ooo[os0100

D | 000[ 050] 100

N 000[ 025[050

N 050/ 100

Do 00

I

i




dl approfondimento degli argomenti si puo
hil sequente sito

it /eliofragassi




